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Pregunta 1 

a) Encuentre los puntos x cloncle la funcion f(x) definida por: 

f(x) = sin - 
x 

toma el valor f(x) = 1. 

b) Explique por que razon los puntos x en los que la funcion g(x) definida por 

g(x) = r(x) sin — 

donde 

r(x) = (1 + x 8 ) 

toma el valor g(x) = 1, son aproximadamente iguales a los que determino en el 
inciso a). 

(Sugerencia: compare las graficas de las funciones f(x), g{x) y r(x)). 


Pregunta 2 

Considere un piano en el espacio cartesiano (x, y, z) definido por la ecuacion 
ax + by + cz = d donde a,b,cy d son numeros reales. 

Recordando que la minima distancia del piano al origen esta dada por: 

D = V x l + vl + z l 

donde 

ad bd cd 

X ° = a 2 + b 2 + c 2 ’ Vo = a 2 + b 2 + c 2 ’ = a 2 + b' 2 + c 2 ' 

a) Encuentre la minima distancia del piano x+2y-z=4 al origen (punto (0,0,0)). 

b) Encuentre la minima distancia del piano x+2y-z=4 al punto (1,1,1). 


1 



Pregunta 3 

La Cardioide es una curva definida en coordenadas polares por 


r = 4acos 2 (d/2). 

a) Haga una grafica aproximada de la curva. 

b) Recordando que la longitud de una curva expresada en coordenadas polares 
y limitada entre los angulos (0 o y 0\) puede calcularse mediante la expresion 



Demuestre que la longitud total de la cardioide es L = 16a. 


( 1 ) 


Pregunta 4 

Encuentre la derivada (y' 
por 

en el punto (3,3). 


dy/dx) de la funcion Folio de Descartes definida 
x 3 + y 3 = 6 xy 


Pregunta 5 

Considere una helice definida de nranera parametrica por: x(f ) = (t , 3 sin t, 3 cos t) , 
0 < t < 2n 

Calcule la curvatura (k) de la helice sabiendo cjue 


x'(t) = 


dx 
dt ’ 




y que el shnbolo |x| indica la magnitud del vector x. 


Pregunta 6 

Encuentre la rnasa de la atnrosfera de la tierra sabiendo que su densidad se 
reduce de nranera exponential a la distancia a la superficie: 


P = 


Po 


e 


r—r Q 


( 2 ) 
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Donde p 0 es la densidad de la atmosfera en la superficie de la tierra que es donde 
se considera el origen de coordenadas y r 0 es el radio de la tierra. La masa de 
una esfera es la triple integral 

/* OO /» 7T /»27T 

M= / / pr 2 sin 9d(j)d9dr. 

J r — 0 Je= 0 J 4 >- 0 


Pregunta 7 

Encuentre el angulo de intereseccion de las superficies: 

/(x) = x 2 +y 2 + z 2 - 9 = 0 y g(x) = x 2 + 2y 2 - 2 - 8 = 0 
en el punto (2, 1,-2). 


Pregunta 8 

Considere el campo vectorial u = (u x , u y , u z ) en coordenadas cartesianas definido 
por 


u x = A sin z + C cos y, 
u y = B sin x + A cos z, 
u z = C sin y + B cos x. 


Donde A, B,C son numeros reales. 
Demuestre que (V x u) = u. 


Pregunta 9 

Considere la matriz 


A = 


1 2 0 
0 3 0 

2-4 2 


Encuentre los valores propios (eigenvalores). 
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Pregunta 10 

Encuentre el promedio, la mediana y la moda de la siguiente serie de numeros 
13, 18, 13, 14, 13, 16, 14, 21, 13 
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